Оборудование.
Шахмты.
1.Мягкие пуфы в количестве не менее 6 шт., предназначены для комфортного обустройства зоны отдыха учащихся. Чехол пуфика-кресла с гранулами должен быть изготовлен из искусственной кожи на трикотажной основе с пористо-монолитным поливинилхлоридным покрытием. Состав: ПВХ – не менее 83%, полиэстер – не менее 17%. На обивочные материалы должно быть Экспертное заключение о соответствии продукции Единым санитарно-эпидемиологическим и гигиеническим требованиям к продукции, подлежащей санитарно-эпидемиологическому надзору (контролю). Обивочные материалы должны соответствовать классу воспламеняемости В1, классу горючести Г1, классу токсичности Т2, классу дымообразующей способности Д2 и иметь подтверждающий эти требования сертификат соответствия. Наполнение пуфа - пенополистирольные шарики. Наполняющие гранулы перераспределяются внутри чехла и принимают форму тела.
2.Стол для проектной деятельности не менее 3 шт.
Каркас стола представляет собой цельносварную конструкцию прямоугольного сечения, окрашен полимерно-порошковой краской, стойкой к химическим и механическим воздействиям, на свободных концах труб установлены заглушки из полимерного материала. Столешница стола должна быть выполнена из ЛДСП, толщиной не менее 22 мм, передняя панель выполнена из ЛДСП, толщиной не менее 16 мм, торцы обрамлены кантом ПВХ, толщиной не менее 2 мм. Крепление металлической основы со столешницей осуществляется методом скрытого крепления, без выступающих на рабочей поверхности болтов. Размеры не менее 1200х600х760 мм. 

3. Стул для проектной деятельности не менее 6 шт.
Сиденье и спинка стула эргономичной формы, передний край сиденья имеет скругление. Материал обивки спинки - сетка, сиденья - ткань. Каркас стула представляет собой трубу круглого сечения, покрытую полимерно-порошковой краской. На свободных концах труб установлены полимерные заглушки для предотвращения повреждения напольного покрытия. Вес изделия не менее 5 кг. Максимально допустимая нагрузка – не менее 130 кг. Габаритные размеры, мм: не менее 550х560х880. 
4. Стол для шахмат не менее 3 шт.
Стол шахматный выполнен из ЛДСП, толщиной не менее 16 мм. Торцы облицованы кромкой ПВХ, толщиной не менее 2 мм. На столешнице присутствует изображение шахматного поля. Стол оснащен регулируемыми опорами для компенсации неровности пола. Габаритные размеры: не менее 800х600х730 мм. 
5. Табурет для шахматной зоны не менее 6 шт.
Табурет к шахматному столу выполнен из ЛДСП, толщиной не менее 16 мм. Торцы табурета обработаны кромкой ПВХ, толщиной не менее 2 мм. Габаритные размеры: не менее 340х340х420 мм.
3-D принтеры
Технология 3D печати Fused Filament Fabrication (Производство методом послойного наплавления нитей)

Рабочая область печати не менее 199х199х189 мм и не более 200х200х190 мм

Автоматическая настройка режимов печати при использовании оригинальных картриджей с расходными материалами: наличие

Возможность печати материалами сторонних производителей: наличие

Охлаждение зоны печати: наличие

Поддерживаемые расходные материалы:

диаметр нити не менее 1,75 мм

типы расходных материалов: PLA, ABS, Tough PLA, PETG, HIPS, Wood
Материал изготовления платформы для печати: металл

Тип платформы печати: несъемная

Минимальная толщина слоя не более 20 мкм

Максимальная толщина слоя не менее 400 мкм

Точность позиционирования по координатам X, Y, Z: не более 12,5 микрон (для X, Y), не более 4 микрон (для Z)

Количество печатающих головок не менее 1 шт.

Количество сопел не более 1 шт.

Диаметр сопла не более 0,4 мм

Максимальная температура экструдера не более 240 °C

Максимальная скорость перемещение экструдера не менее 150 мм/с

Поддерживаемый диапазон температуры подогрева стола платформы для печати: не менее 40 – 90 °C 

Калибровка платформы построения: полуавтоматическая

Технология сканирования: триангуляция с помощью сечения лазером

Минимальный размер области сканирования (Диаметр x Высота) - не менее 30х30 мм и не более 31х31 мм

Максимальный размер области сканирования (Диаметр x Высота) - не менее 149х149 мм и не более 150х150 мм

Разрешение сканирования не менее 2140 точек/кв. см

Точность сканирования не более 0,25 мкм

Полезная нагрузка на поворотный стол не более 3 кг

Типы выходных файлов сканирования: .stl, .obj, .das

Система подачи нити: наличие

Дисплей минимум 2-х цветный с диагональю не менее 2,6 дюймов.

Интерфейсы: USB,  Wi-Fi

Закрытый корпус: наличие

Функционал программного обеспечения для ПК:

- наличие бесплатного программного обеспечения для подготовки 3D-моделей к печати,

- поддерживаемые Операционные системы: Windows 7, 8, 8.1, 10 (64 бита), MAC OS X 10.10, 10.11, 10.12 , 10.13

- наличие бесплатного программного обеспечения для работы со сканером,

- наличие бесплатного программного обеспечения для работы с лазерным гравером,

- поддерживаемые форматы файлов: .stl, .3mf, .obj, .igs, .stp, .ply, .amf, .3w, .nkg (.stl,.3w), G-код,

- поддерживаемые форматы файлов для лазерной гравировки: .jpg, .png, .gif, .bmp.

Вес (без упаковки): не более 23 кг
Габариты (без упаковки): не более 468х558х510 мм.
ОБЖ

	№ п/п
	Наименование оборудования
	Количество
	Наименование товаров (работ, услуг), функциональные, технические, качественные, эксплуатационные характеристики объекта закупки

	1
	Тренажёр-манекен для отработки сердечно-лёгочной реанимации
	1
	Тренажер-манекен должен представлять собой учебно-методическое оборудование, имитирующее тело взрослого пострадавшего и предназначенное для отработки навыков проведения сердечно-легочной реанимации с возможностью контроля качества выполнения упражнений и изучения анатомии и строения человека. 
Изучение анатомии человека должно происходить благодаря входящему в комплект тренажера-манекена виртуального учебного комплекса, который должен включать в себя интерактивные элементы и встроенные приложения, предназначенные для отработки навыков, а также проведения опытов и иллюстрирования. Данный комплекс должен позволять создавать учебные материалы в виде учебных тетрадей и учебников, которые должны иметь возможность дополняться изображениями, рисунками, интерактивными 3D-моделями, образовательными видео, аудиоматериалами и заданиями. Виртуальный комплекс должен иметь возможность подключения к сенсорному экрану с функцией мультитач, а размеры ее интерфейса должны  приспосабливаться к размеру устройства вывода графической информации. Устройство вывода графической информации не входит в комплекс и выбирается преподавателем самостоятельно, исходя из размера учебной аудитории. Данный комплекс должен предусматривать размещение данных в облачном хранилище. 
Должен включать в себя: 
× не менее 1100 интерактивных 3D-сцен с повествованием, для обеспечения возможности более подробно рассмотреть изучаемые темы
× не менее 1000 обучающих видео 
× галерея изображений (не менее 5000 изображений)
× аудио галерея (не менее 300 аудиозаписей)
× образовательные игры и приложения (не менее 110 штук)
Виртуальный ученый комплекс также должен поддерживать функцию добавления образовательного контента из внешних ресурсов следующих форматов:
-  MP3, MPEG, WAV, MPEG4, HTML5, WMA, AVI, Web links, PDF, SWF
Тренажер-манекен должен иметь подвижное соединение тела с головой, имитирующее шейный отдел позвоночника. В конструкции торса манекена должны быть предусмотрены детали и узлы в виде анатомических ориентиров (грудной клетки, мечевидного отростка грудины) для корректного проведения реанимационных мероприятий. В торсе манекена должен быть размещен аккумуляторный автономный источник питания для работы с манекеном в полевых условиях.
Голова тренажера-манекена должна быть выполнена из однородного материала (ПВХ-пластизоль) и является одним целым (без стыков, составных частей и без соединительных швов). Материал должен тактильно соответствовать коже человека. Имитация волосяного покрова головы должна быть выполнена методом 3D-прототипирования и являться с кожей головы одним целым и выступать над поверхностью кожи головы в диапазоне не менее: от 3 до 10 мм.
Тренажер-манекен должен быть оборудован системой датчиков и устройств, предназначенных для имитации процессов жизнедеятельности человека, диагностируемых в полевых условиях, а также для контроля над правильностью проведения реанимационных мероприятий.
Должно быть предусмотрено не менее двух режимов работы с тренажером-манекеном, взрослый и детский, которые должны позволять отрабатывать навыки реанимационных мероприятий у взрослых и детей соответственно. При правильном выполнении упражнения должен срабатывать светозвуковой индикатор.
На нижней части торса манекена должна быть расположена инструкция по технике безопасности, в которой отражены основные правила эксплуатации тренажера-манекена при проведении учебно-тренировочных занятий.
Тренажер-манекен должен позволять учащимся, курсантам и сотрудникам предприятий приобретать знания оказания первой помощи и отрабатывать навыки, необходимые для проведения следующего комплекса реанимационных мероприятий:
• диагностики состояния пострадавшего (определение состояния зрачков);
• подготовки пострадавшего к проведению реанимационных мероприятий (при выполнении упражнения необходимо расстегнуть (ослабить) поясной ремень манекена, а также придать голове правильное положение и следить за ним на протяжении всего времени);
• выполнения непрямого массажа сердца:
 –  во взрослом режиме упражнение выполняется по нормативам оказания помощи взрослому человеку; 
 – в детском режиме упражнение выполняется по нормативам оказания помощи подросткам (необходимое давление, оказываемое на грудную клетку при выполнении упражнения, уменьшается);
• выполнения искусственной вентиляции легких способами "изо рта в рот" и "изо рта в нос".
Возможности программного обеспечения тренажера-манекена должны предусматривать звуковое сопровождение занятий, информирующее о правильном и неправильном выполнении заданного упражнения.
Комплект поставки:
1. Манекен (туловище, голова) – 1 шт.
2. Виртуальный учебный комплекс – 1 шт.
Поставляется в виде упаковочной коробки габаритами (ДхШхВ): не менее 192х192х37 мм.
3. Санитарные салфетки для проведения искусственной вентиляции легких – не менее 30 шт.
× Вид салфеток: одноразовые из нетканого материала
× Размеры салфеток (ДхШ): не менее 15х15 мм
4. Пенополиэтиленовый коврик – 1 шт.
5. Джемпер – 1 шт.
6. Поясной ремень – 1 шт.
× Тип застежки: "двойной фастекс"
× Материал ремня: полиэстр
× Ширина ремня: не более 50 мм
7. Транспортировочная сумка – 1 шт.
× Материал сумки: х/б ткань,  смесовые нитки. 
× Размер (ДхШхВ): не менее 1800х500х400 мм.
8. Аптечка – 1 шт.
9. Батарейки типа «АА» – не менее 4 шт.
10. Паспорт – 1 шт.
11. Руководство по эксплуатации – 1 шт.
12. Методические рекомендации – 1 шт.
Материал должен быть: поливинилхлорид толщиной не менее 3 мм, АБС поливинилхлорид.
Габариты  тренажера (ДхШхТ): не менее 800х460х260 мм.

	2
	Тренажёр-манекен для отработки приемов удаления инородного тела из верхних дыхательных путей
	1
	Тренажер-манекен должен представлять собой имитацию тела взрослого пострадавшего и должен быть предназначен для отработки приемов удаления инородного тела из верхних дыхательных путей (приема Геймлиха).
Тренажер-манекен должен быть оборудован имитаторами верхних дыхательных путей и сопряженных органов человека. На нижней части торса манекена должна быть расположена инструкция по технике безопасности, в которой должны быть отражены основные правила эксплуатации тренажера-манекена при проведении учебно-тренировочных занятий.
Тренажер-манекен должен позволять учащимся, курсантам и сотрудникам предприятий приобретать знания оказания первой помощи и отрабатывать навыки, необходимые для проведения следующего комплекса реанимационных мероприятий:
- удаления инородного тела из верхних дыхательных путей в положении стоя, лежа.
Виртуальный комплект преподавателя должен представлять собой виртуальный комплекс по изучению дисциплин «Терапия и педиатрия» и рекомендации по проведению занятий.
Виртуальный комплекс должен  представлять собой совокупность дидактических средств и современных методов представления информации по изучению дисциплин «Терапия и педиатрия» и рекомендации по проведению занятий с размещением данных в облачном хранилище и возможностью запуска на ПК. Должен быть направлен на организацию и проведение учебных занятий, а также самостоятельной подготовки с контролем усвоенного материала по медицинским дисциплинам. 
Должен включать в себя следующие учебные модули: 
• Учебно-демонстрационный модуль с электронными модулями для теоретических занятий в учебной аудитории по изучению дисциплин «Терапия и педиатрия»
• Виртуальный конструктор  по изучению анатомии внутренних органов. 
Должен представлять собой виртуальный 3D VR комплекс с элементами дополненной реальности, позволяющий изучать анатомию внутренних органов человека в виртуальной реальности с возможностью использования  шлема виртуальной реальности с контроллерами,  устройств вывода графической информации и демонстрацией на ПК.
Запустив приложение, обучаемый должен видеть окружающее помещение, стол с разложенной на нем препарированной модели торса человека с расположенными в нем внутренними органами. 
Для взаимодействия с внутренними органами должен использоваться контроллер виртуальной реальности. Взяв в руку определенный орган, сбоку должен всплывать текст с содержанием описания физиологии и назначения соответствующего органа. Каждый взятый орган можно рассмотреть со всех сторон путем манипуляций с контроллером.
• Учебно-демонстрационный модуль с образовательными  видеоресурсами по оказанию первой помощи и технике безопасности.
Комплект поставки:
• Манекен (торс, голова) – 1 шт.
• Виртуальный комплект преподавателя – 1 шт.
Поставляется в виде упаковочной коробки габаритами (ДхШхВ): не менее 192х192х37 мм
• Имитатор инородного тела  – 1 шт.
• Пенополиэтиленовый коврик – 1 шт.
• Водолазка – 1 шт.
• Транспортировочная сумка – 1 шт.
• Паспорт – 1 шт.
• Руководство по эксплуатации – 1 шт.
• Методические рекомендации – 1 шт.
Технические характеристики:
• Габариты тренажера (ДхШхТ): не менее 790х460х260 мм
• Масса: не более 3,2 кг
Материал должен быть:
- поливинилхлорид толщиной не менее 3 мм;
- АБС поливинилхлорид.

	3
	Набор имитаторов травм и поражений
	1
	Должен представлять собой комплект съемных травм для установки на манекены.
Должны быть представлены следующие виды травм:
• Открытый перелом плечевой кости
• Открытый перелом бедра
• Ожог кисти I-II-III степени
• Отморожение кисти I-II степени
• Открытый перелом предплечья
• Закрытый перелом голени
• Проникающие ранение брюшной полости с выпавшими петлями кишки
• Рвано-ушибленная рана стопы
• Открытый перелом нижней челюсти
• Закрытый перелом предплечья
• Закрытый перелом бедра
• Проникающее ранение грудной клетки
• Открытый перелом голени
• Закрытый перелом плеча
• Закрытый перелом ключицы
• Открытый перелом ключицы
• Перелом основания черепа
• Открытый перелом пястных костей с частичной травматической ампутацией II фаланги
Должен быть предназначен для проведения следственных экспериментов и проведения учебных занятий курсантами специализированных учебных заведений.
Комплект поставки должен быть:
1. Комплект травм – 1 комплект.
2. Кейс для транспортировки и хранения – не менее 1 шт.
3. Паспорт – не менее 1 шт.
Технические характеристики должны быть:
• Габариты кейса: не менее 520х350х100мм
Материал должен быть: полиуретан

	4
	Шина складная
	1
	Должна представлять собой шину складную  иммобилизационную многократного применения для детей для конечностей.
Технические характеристики:
в развернутом виде, не менее 670х190 мм
в сложенном виде, не менее 180х140х40 мм

	5
	Воротник шейный
	1
	Должен представлять собой мягкий упругий фиксатор шейного отдела позвоночника анатомического профиля и должен фиксироваться с помощью застежки типа "контакт". Частично должен фиксировать и разгружать позвонки и создавать стабилизацию шейного отдела позвоночника. Должен предохранять позвонки от дальнейшего смещения и давать согревающий эффект.

	6
	Табельные средства для оказания первой медицинской помощи
	1
	 В состав комплекта входят:
- жгут кровоостанавливающий резиновый – не менее 2 шт.,
- бинт марлевый стерильный – не менее 5 м х 10 см – не менее 2 шт.,
- бинт марлевый стерильный – не менее 7 м х 14 см – не менее 2 шт.,
- салфетка марлевая стерильная не менее 45х29 см, не менее чем 2-х слойная - не менее 5 шт. в упаковке – не менее 1 уп., 
- салфетка марлевая стерильная не менее 16х14 см, не менее чем 2-х слойная - не менее 10 шт. в упаковке – не менее 1уп.,
- вата стерильная не менее 50 г – не менее 1 уп. 
Комплект должен быть упакован в коробку. Комплект должен   быть предназначен для использования в обучающих целях. 


Медиа-зона
	№ п/п
	Наименование оборудования
	Наименование товаров (работ, услуг), функциональные, технические, качественные, эксплуатационные характеристики объекта закупки

	1.
	Шлем виртуальной реальности
	Дисплей с диагональю не менее 3,4 дюйма
Разрешение не менее 2880х1700 пикселей суммарно
Частота обновления не менее 90 Гц
Поле зрения не менее 110 градусов
Встроенные камеры - не менее 2 шт.
Встроенные стереонаушники наличие
Встроенный микрофон наличие
Интерфейс USB: наличие
Наличие возможности подключения беспроводного модуля
Display Port: наличие
Акселерометр: наличие
Гироскоп: наличие
Откидной дисплей: наличие
Датчик Холла: наличие
Джойстик: не менее 2 шт.
Аккумулятор: наличие

	2.
	Фотограмметрическое программное обеспечение
	•
СПО должно производить фотограмметрическую обработку цифровых фотографий с получением 3D моделей объектов, цифровых моделей рельефа (ЦМР) и ортофотопланов местностей;

•
СПО должно обеспечивать возможность производить обработку на локальном вычислительном узле, не требуя передачи данных по локальной или внешней сети, в том числе загрузки данных в облачные структуры или на серверы сторонних компаний;

•
СПО должно обеспечивать возможность облачной обработки.

•
Все этапы работы СПО должны быть разработаны с учетом принципов распараллеливания задач и процессов, с целью эффективного использования потенциала современных многопроцессорных и многоядерных вычислительных систем;

•
СПО должно функционировать на любой из следующих операционных систем: Windows, Linux, Mac OS, AstraLinux;

•
СПО должно автоматически выполнять стандартные фотограмметрические процедуры;

•
СПО должно выполнять в автоматическом режиме следующие процедуры классической фотограмметрии:

•
Калибровка камеры;

•
Поиск особых точек и установление соответствий между кадрами;

•
Триангуляция (AAT);

•
Решение задачи оптимизации (BBA);

•
СПО должно реализовывать процедуру оптимизации, позволяющую улучшить решение фотограмметрической задачи путем использования данных о положении камер и данных об опорных точках. При выполнении процедуры оптимизации пользователь должен иметь возможность указать относительную точность всех типов референтных данных, а сама процедура должна автоматически находить решение, точность которого соответствует заданным критериям;

•
Интерфейс пользователя СПО должен быть организован таким образом, что работа с СПО не требовала от пользователя специальной подготовки в области фотограмметрии;

•
СПО должно обрабатывать данные, полученные с помощью:

•
Сферической камеры;

•
Кадровой камеры;

•
Компактной цифровой камеры (5Mpix+);

•
Зеркальной цифровой камеры;

•
Профессиональной метрической камеры;

•
Мультиспектральной камеры;

•
СПО должно поддерживать обработку данных в следующих форматах:

•
JPEG;

•
TIFF (одноканальный / многоканальный);

•
PNG;

•
EXR, в т.ч. в HDR (96-битном) качестве;

•
Исходное качество (битность) данных должна сохраняться в результатах обработки. При работе с многоканальными TIFF файлами пользователь должен иметь возможность указать канал, на основе которого будет строиться модель сцены;

•
СПО должно выполнять привязку модели на основе следующих данных:

•
EXIF метаданных снимков;

•
данных бортового оборудования (бортовой GPS/ IMU);

•
данных об опорных точках;

•
После привязки модели должна сохраняться возможность загрузки информации о географических координатах в любой географической или проецированной системе координат из списка EPSG;

•
СПО должно обеспечивать возможность отображения стереопар в стереорежиме;

•
СПО должно обеспечивать возможность векторизации в стереорежиме;

•
СПО должно поддерживать сохранение плотного облака точек в одном из следующих форматов:
•
Wavefront OBJ;

•
Stanford PLY;

•
XYZ;
•
ASPRS LAS;

•
СПО должно поддерживать сохранение полигональной модели в одном из следующих форматов:
•
Wavefront OBJ;

•
3DS;

•
VRML;

•
COLLADA;

•
Stanford PLY;

•
Autodesk DXF;

•
Autodesk FBX;

•
GoogleEarth KMZ;

•
U3D;

•
Adobe PDF;
•
СПО должно поддерживать сохранение ЦМР в одном из следующих форматов:
•
GeoTIFF elevation data;

•
Arc/Info ASCII Grid (ASC);

•
Band interlieved file format (BIL);
•
XYZ;

•
MultiresolutionSputnik KML mosaic;

•
СПО должно поддерживать сохранение ортофотоплана в одном из следующих форматов:
•
JPEG;

•
PNG;

•
TIFF;

•
GeoTIFF;

•
MultiresolutionGoogleEarth KML mosaic;
•
СПО должно поддерживать сохранение положений и параметров внешнего и внутреннего ориентирования камер в одном из следующих форматов:
•
PhotoScan structure file format (XML based);

•
Bundler OUT;

•
CHAN;

•
Boujou TXT;

•
OmegaPhiKappa;

•
PATB;

•
BINGO;

•
AeroSys;

•
Inpho project file;
•
В окне СПО должны быть доступны следующие результаты обработки:

•
полигональная модель в одном из следующих представлений: затененная, сплошная, каркас, текстурированная;

•
набор масок добавленных в проект;

•
карты глубины, рассчитанные для каждого снимка;

•
парные соответствия, установленные программой между кадрами;

•
список опорных точек, добавленных в проект, вместе с исходными и расчётными положениями;

•
значения ошибок позиционирования камер и опорных точек;

•
UV параметризация текстурного атласа;

•
значения всех параметров обработки, с которыми выполнен данный проект;

•
СПО должно автоматически формировать отчет о результатах обработки с предоставлением  следующей информации:

•
общего вида ЦМР и ортофотоплана;

•
параметров камер и план съемки;

•
статистику перекрытия снимков;

•
оценку ошибок расчета положений камер;

•
оценку ошибок расчета положений контрольных точек;

•
Максимальное разрешение файлов результата должно быть ограничено только разрешением исходных снимков;

•
Облако точек, генерируемое СПО, должно быть сопоставимо по плотности с лидарными облаками точек;

•
СПО должно обеспечивать возможность ручной классификации плотного облака точек;

•
СПО должно обеспечивать возможность автоматической мультиклассовой классификации плотного облака точек;

•
СПО должно обеспечивать экспорт результатов в HDR качестве, при условии, что исходные данные загружены в этом же качестве;

•
СПО должно обеспечивать экспорт ортофотоплана в формате многоканального TIFF файла, при условии что в проекте обрабатывались снимки в аналогичном формате;

•
СПО должно иметь следующие встроенные инструменты редактирования результатов обработки:

•
фильтрация облака точек на основе различных критериев;

•
фильтрация полигональной модели на основе различных критериев;

•
понижение полигональности модели;

•
заполнение отверстий в модели;

•
СПО должно позволять исключать из обработки части сцен, восстановление которых нежелательно, путем маскирования областей на исходных фотографиях. Помимо ручного добавления масок на каждой фотографии, программа должна поддерживать загрузку масок из альфа-канала снимков, из файла, а также на основе фотографий фона, на котором снимался объект;

•
СПО должно позволять задавать систему координат для реконструированной модели. При отсутствии географических должна сохраняться возможность привязки модели в локальной системе координат;

•
СПО должно содержать инструмент «масштабная линейка» для измерения расстояний на поверхности модели;

•
СПО должно позволять вычислять объем реконструированной модели, при условии, что ограничивающая ее поверхность является замкнутой. Программа должна также содержать инструмент автоматического замыкания поверхности.

	3.
	Фотоаппарат с объективом


	Количество эффективных пикселей датчика изображения: не менее 18 мегапикселей
Наличие автоспуска: требуется
Наличие серийной съемки: требуется
Наличие возможности видеосъемки: требуется
Максимальное разрешение видеосъемки: не менее 1920х1080 пикселей
Наличие модуля Wi-Fi: требуется
Наличие разъема HDMI или мини-HDMI: требуется
Наличие интерфейса USB: требуется
Наличие ЖК-экрана: требуется
Наличие объектива в комплекте: требуется
Наличие встроенной вспышки: требуется
Поддержка карт памяти: SD

	4.
	Карта памяти для фотоаппарата
	Объем памяти: не менее 64 Гб,
класс: не ниже 10.

	5.
	Штатив
	Тип: напольный
Минимальная рабочая высота не менее 58 см, 
Максимальная рабочая высота на менее 153 см, 
Максимальная нагрузка не менее 3 кг,
Наличие чехла в комплекте

	6.
	Микрофон
	Длина кабеля: не менее 3 метров,
возможность подключения к ноутбуку, ПК


Компьютеры

	№ п/п
	Наименование оборудования
	Наименование товаров (работ, услуг), функциональные, технические, качественные, эксплуатационные характеристики объекта закупки

	1.
	МФУ (принтер, сканер, копир)
	Тип устройства: МФУ

Функция факса: наличие

Цветность: черно-белый

Формат бумаги: не менее А4

Технология печати: лазерная

Максимальное разрешение печати: не менее 600х600 точек на дюйм

Скорость печати: не менее 20 страниц А4 в минуту

Максимальная нагрузка: не менее 10000страниц А4 в месяц

Время выхода первой страницы: не более 8,5 секунд

Память: не менее 128 Мб

Интерфейсы:

Проводная сеть Ethernet (RJ45): требуется

Тип проводной сети: не менееEthernet 10/100 Base-TX

Беспроводная сетьWi-Fi: требуется

Тип беспроводной сети:не менее 802.11b/g/n.

Емкость лотка подачи бумаги для печати: не менее 150 листов

Емкость выходного лотка для отпечатков: не менее 100 листов

Плотность носителя (бумаги) минимальная: не более 60 г/м2

Плотность носителя (бумаги) максимальная: не менее 163 г/м2

Поддержка AppleAirPrint (печать с MacOS и iOS без драйверов и дополнительных приложений): требуется

Поддержка Wi-FiDirect (WiFi-соединение напрямую с устройством): требуется

Максимальный ресурс чёрного картриджа: не менее1000 страниц А4

Ресурс чёрного картриджа (-ей) в комплекте: не менее 500 страниц А4

Тип сканера – планшетный, с автоподатчиком документов

Разрешение сканирования максимальное: не менее 600x600 точек на дюйм

Емкость автоподатчика документов: не менее 35 листов

Скорость сканирования: не менее  15 страниц А4 в минуту

Цветность: не менее 24 бит

Градации серого: не менее 256

Максимальный размер документов для сканирования с планшета: не менее 216х297 мм

Скорость копирования: не менее 20 страниц в минуту

Диапазон масштабирования копий: не менее  25 – 400 %

Максимальное количество копий: не менее 99 штук

Разрешение факса максимальное: не менее 200x200 точек на дюйм

Энергопотребление: не более 1120 Вт (печать), не более 50 Вт (режим готовности)

Габариты (Ш х Г х В): не более  410x365x365 мм

Вес: не более 12 кг

Размещение: настольный

	2.
	Ноутбук мобильного класса
	Форм-фактор: ноутбук трансформер

Жесткая, неотключаемая клавиатура, не содержащая элементов питания: требуется

Наличие русской раскладки клавиатуры: требуется

Сенсорный экран: требуется

Угол поворота сенсорного экрана: 360 градусов

Диагональ сенсорного экрана: не менее 11 дюймов

Производительность процессора (по тесту PassMark - CPU ВenchMark http://www.cpubenchmark.net/): не менее 2100 единиц 

Объем оперативной памяти: не менее 4 Гб

Объем накопителя SSD или eMMC: не менее 128 Гб

Стилус в комплекте поставки: требуется

Количество портов USB 3.0: не менее 1 шт.

Количество портов USB 2.0: не менее 1 шт.

Количество портов HDMI (реализован на корпусе ноутбука, без использования переходников): не менее 1 шт.

Количество портов RJ-45 (реализован на корпусе ноутбука, без использования переходников): не менее 1 шт.

Поддержка беспроводных соединений 802.11a/b/g/n/ac: требуется

Поддержка технологии беспроводных соединений 2x2 MU-MIMO: требуется          

Встроенный в корпус ноутбука считыватель карт SD: требуется

Наличие дискретного модуля TPM: требуется

Время автономной работы: не менее 7 часов

Емкость аккумулятора: не менее 36 Ватт-часов

Вес ноутбука с аккумулятором: не более 1,39 кг

Корпус ноутбука должен иметь специальную защиту для безопасного использования в учебном процессе, а именно: иметь защитное стекло экрана, выдерживающее (вместе с корпусом) падение с высоты не менее 700 мм; сохранять работоспособность при воздействии влаги (в объеме не менее 300 мл), а также иметь противоскользящие и смягчающие удары элементы на корпусе. Наличие перечисленных свойств безопасности должно быть подтверждено сертификатом (выданным на территории Российской Федерации), являющимся аналогом сертификата MIL-STD-810G (в части проводимых тестов) либо самим сертификатом MIL-STD-810G. Экологическая безопасность ноутбука должна быть подтверждена сертификатом (выданным на территории Российской Федерации), являющимся аналогом (в части проводимых тестов) сертификата EPEAT (уровень - не менее «бронзового»), либо самим сертификатом EPEAT (того же самого уровня - не менее «бронзового»).

Наличие предустановленной операционной системы с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающей работу распространенных образовательных и общесистемных приложений.

	3.
	Ноутбук виртуальной реальности
	Форм-фактор: ноутбук

Разрешение экрана: не менее 1920х1080 пикселей

Производительность процессора (по тесту PassMark - CPU ВenchMark http://www.cpubenchmark.net/): не менее 9500 единиц

Производительность графической подсистемы (по тесту PassMark - Videocard ВenchMark http://www.videocardbenchmark.net/): не менее 11000 единиц

Объем оперативной памяти версии: не менее 8 Гб

Объем памяти видеокарты: не менее 6 Гб

Объем твердотельного накопителя: не менее 256 Гб

Наличие русской раскладки клавиатуры: требуется

Наличие цифрового видеовыхода, совместимого с поставляемым шлемом виртуальной реальности: требуется 

Предустановленная операционная система с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающая работу распространенных образовательных и общесистемных приложений: требуется


Инструменты

	№ п/п
	Наименование оборудования
	Наименование товаров (работ, услуг), функциональные, технические, качественные, эксплуатационные характеристики объекта закупки

	1
	Аккумуляторная дрель-винтоверт 
	Тип аккумуляторный
Тип аккумулятора литий-ионный (Li-lon)
Функция реверса наличие
Максимальная частота вращения шпинделя, об/мин  не менее 1250
Максимальный диаметр сверления (дерево), мм  не менее 20
Максимальный диаметр сверления (металл), мм  не менее 6
Максимальный  крутящий момент, Нм  не менее 30
Емкость аккумулятора, А*ч  не менее 1,3
Напряжение аккумулятора, В  не менее 12
Диапазон размеров зажимаемой оснастки, мм  не более 0,5 - 10
Тип двигателя  щеточный
Количество аккумуляторов в комплекте, шт. не менее 2
Число скоростей, шт. не менее 2
Тип патрона быстрозажимной
Тормоз двигателя наличие
Блокировка шпинделя наличие
Вес, кг не более 1

	2
	Набор бит
	Тип Односторонние
Количество, шт.  не менее 60
Тип наконечника PH, PZ, SL, T(TX), HEX, SQ ( R)
Длина, мм не менее 25
Хвостовик, дюйм 1/4 (тип С)/1/4 тип (Е)
Держатель бит Наличие
Материал изготовления Сталь S2
Футляр Наличие

	3
	Набор сверл универсальный 
	Тип хвостовика цилиндрический
Тип спиральный
Минимальный диаметр, мм  не более 3
Максимальный диаметр сверла, мм  не менее 10
Количество предметов, шт. не менее 18
Сверла по камню различные по диаметру, шт. не менее 6
Сверла по металлу различные по диаметру, шт.  не менее 6
Сверла по дереву различные по диаметру, шт. не менее 6

	4
	Многофункциональный инструмент (мультитул)
	Гибкий вал, стойка в комплекте наличие
Электронная регулировка оборотов наличие
Кейс для хранения и транспортировки наличие
Мощность, Вт не менее 150
Вес, кг не более 0,4
Размер цанги, мм не более 3,5
Диапазон частоты вращения шпинделя, об/мин не менее 10000 – 35000
Количество аксессуаров в комплекте, шт.  не менее 115

	5
	Клеевой пистолет 
	Питание от сети 220 В наличие
Производительность, г/мин не менее 10
Мощность, Вт не менее 60
Диаметр стержня, мм  не менее 11
Вес, кг не более 0,2

	6
	Набор запасных стержней для клеевого пистолета
	Диаметр, мм не менее 11
Цвет прозрачный
Длина, мм не менее 200
Количество, шт.  не менее 12

	7
	Цифровой штангенциркуль 
	Погрешность, мкм не более 30
Глубиномер наличие
Класс точности не менее 1
Измерение в мм и дюймах наличие
Кейс для хранения и транспортировки наличие
Элемент питания батарейка тип «SR44»
Тип ШЦЦ-I
Диапазон измерения, мм не менее 0 - 150

	8
	Электролобзик 
	Максимальная толщина пропила (металла), мм не менее 6
Максимальный толщина пропила (дерево), мм не менее 55
Вес, кг не менее 1,5
Тип Без маятникового хода
Форма ручки скобовидная
Ход пилки, мм не менее 19
Длина кабеля, м не менее 2,5
Мощность, Вт не менее 600
Возможность подключения к пылесосу наличие

	9
	Набор универсальных пилок для электролобзика
	Тип по дереву, пластику
Количество полотен, шт.  не менее 5
Длина полотна, мм не менее 100

	10
	Ручной лобзик
	Функция замены полотна наличие
Материал изготовления рамы металл
Длина лезвия, мм не менее 120
Вес, кг не более 0,3
Материал изготовления полотна металл
Материал изготовления рукояти пластик
Габариты (общая длина), мм не менее 300

	11
	Канцелярские ножи
	Обрезиненная рукоять наличие
Конструкция с выдвижным лезвием
Материал рукояти двухкомпонентный
Материал лезвия сталь
Ширина лезвия, мм не менее 25
Форма лезвия сегментированное
Вес, кг не более 0,3

	12
	Набор пилок для ручного лобзика
	Совместимость с ручным лобзиком наличие
Длина, мм не менее 130
Материал сталь
Количество в комплекте, шт. не менее 20


